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@) Zerstiubanrorrlchtung. 

@ Die Erfindung betrifft sine Vorrichtung zum Zerstauben. 
Verteilen und Vermischen von flussigen und pulverformigen 
Stoften mittels eines Druckgasstromes und dienl zur Erzeu- 
gung von Aerosolen fur Inhalationszwecke. Dabei saugt ein 
zentral aus der verjungten Ousenbohrung (12) der Zerstau- 
" berduse (10) austretendes gasfdrmiges Druckmittel das 
Zerstaubungsgut (16) aus der Duse benachbarten Ansaug- 
kanalen (17, 18) an und schleudert es gegen die gegenuber 
der Dusenmundung im Austrittskegel des Druckgases ange- 
ordneten Prallflachen eines ketlfdrmig ausgebildeten Gas* 
stromsteuers (19). welches nahe der Mundungsebene der 
Zerstauberduse (10) liegt. Das Gasstromsteuer (19) befindet 
sich im Bereich des unteren Endes eines an der Vernebier- 
haube (20) angeordneten zentralen Zuluftkamins (21), der 
erfindungsgemaB an seinem unteren Ende einen Prail- 
schirm (24) trigt. an dessen Innenflliche groBere Aerosol- 
Partikel welter zerkleinert und in den Bereich der ge- 
wunschten lungengangigen (intrathorakalen) Teilchengrd- 
Be von etwa 0.5 bis 5 p gebracht werden. 
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Zerstaubervorrichtunq 



Die Erflndung betrifft ei„e Zer^tSubervorrichtung na=h dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Eine derartige Zerstaubervorrichtung ist in der DE-PS 
1 147 355 beschrieben. Mit der vorbekannten Zerstauberduse 
errexcht man eine zuf riedenstellende Zerstaubung auch von 
Flussigkeiten bis zu einer Viskositat von etwa 70 cp bei 
einem Gasdruck von nur etwa 0,6 bar. 

in dem Bestreben, immer leistungsf ahigere Inhaliergerate 
2U schaffen, die eine verbesserte Zerstauberwirkung bei 
gleichem Gasdruck zeigen, hat .an Versuche auch mit gegen- 
uber dor vorbekannten Duse abgewandelten Dusen vorgenom^en 
und durch moderne klinische Methoden den intrathorakalen 
(lungengangigen) Aerosolanteil gemessen. Dabei handelt es 
sxch um denjenigen Anteil, dessen TropfchengroBe in einem 
Spektrum von etwa 0,5 bis 5^ Durchmesser liegt ^.nd der bis 
xn dxe feinsten Verastelungen der Lunge beim Einatmen ge- 
langt. ^ 

Ein derartiges Inhaliergerat ist in dem DE-GM 8 302 105 be- 
schrieben. Bei diesem Gerat ist die Verneblerduse mit einem 
axxalgerichteten mittigen AuslaB ausgebildet und diesem Aus- 
laB ein Pralldorn mit einer Prallstirnf lache gegenuberge- 
stellt, an der das Aerosol erzeugt wird. Zusatzlich kann 
bei dxeser Ausfuhrung um den Pralldorn herum auch ein ko- 
axialer Prallhelm angeordnet sein, in dem in Hohe der Ver- 
neblerduse fensterartige AuslaBof f nungen fiir das an der PralL 
f .ache erzeugte Aerosol vorgesehen sind. Diese Fenster er- 
strecken sich uber etwa die Half te oder mehr des Prallhel-a- 
umfangs. Diese Vorrichtung weist ketn^ zentralen Zuluft- 
kamxn auf . Die in der Einatemphase notwendige Zuluft wird 
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bei einem nach diesem DE-GM gefertigten Inhaliergerat durch 
Schlitze am Rand in dera Verbindungsf lansch zwischen dem Be- 
halter und der Verneblerhaube zugefvihrt. An dem Prallhelm 
werden groSere und mittlere Flussigkeitstropf chen aufge- 
5 fangen und aus dem Nebel ausgesondert • Eine Erhohung des 
Anteils lungengangiger Aerosoltellchen erfolgt dabel nicht, 
da der Aerosolstrom von der zentralen waagerechten Prall- 
flache im wesentlichen waagerecht nach auBen geleitet wird 
und hierbei allenfalls durch zusatzliche Flussigkeitstropf - 
10 chen abgelenkt wird, die aus dem sich konisch erweiternden 
Ausgang der Verneblerdiise austreten und die Prallfache nicht 
mehr treffen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Zerstaubervorrich- 
15 tung der vorgenannten Art so zu verbesesrn, daB bei vorge- 
gebenem Gasdruck eine moglichst groBe Aerosolmenge und da- 
raus wieder ein mSglichst hoher Anteil von intrathorakalen 
( lungengangigen) Aerosolpartikeln, d.h. von Teilchen in ei- 
ner GroBe zwischen etwa 0,5 und 5,5 Durchmesser erzeugt 
20 wird. 

Dieses Ziel wird gemaB der Erfindung mit einer Zerstaubervor- 
richtung erreicht, die sich durch die Merkmale des Kenn- 
zeichens von Patentanspruch 1 auszeichnet. Durch die Anbrin- 

25 gung eines zylindrischen Einsatzes mit einem sich schrag 
nach auBen und abwarts in den Verneblerraum erstreckenden 
Prallschirm am unteren Ende des koaxialen Zuluftkamins werden 
die mit hoher Energie auf die innere Mantelflache des Prall- 
schirms auftref fenden Aerosolteilchen nicht nur umgelenkt 

30 Oder in Tropfenform abgeschieden, sondern weiter zerkleinert, 
so daB der Anteil <5er lungengangigen Aerosolf raktion ganz 
erheblich gesteigert wird. 

Vorzugsweise erstreckt sich der Prallschirm kegelig nach 
35 auBen, wobei er einen Winkel von etwa 120^ gegeniiber der 
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ManteltlSohe einnehmen kann. Er kann Jedoch auch glooK.n- 

ku,eli, oder paraboXlsch c,efoo.t seln, „ob.l 
nl\ r """" "antelflacha des Prallschi^es 

5 aes Zuluftkamins np.ch auBen verlaufi- n^K^- 

, verxaurt. Dabei erstreckt sioh 

cier .u«e„.a„d da. ..hlrns ,e,en die Innenwandung dar Ver- 
neblerhaube und raduziert so den Rl,v9„un, um dan Zuluft- 
ka.in; bai ainem Auafuhrungabaispial auf etwa aln Drittal 
aes fraxan Durchlaequarschnittas. Die an dan schra,an P.all- 

abgelenKten Aerosolpa.tikal galan.en so in dan Bereiob^" 
xnneren MantalflScha das Schirn,as, „c ,.o6ara Partikal durch 
aen Aufprall noch^als .er.lai„a« we.dan. Oadu.L :Ld daT 
cesaatantail der lun,an,S„,i,an Aarosole.aKtion i™ J.TsL 

Ausfiltarun, „™3 Abschaidung von .u groBen Teilchan. Ga- 
langen zu grose Tailchan in dan Ri„g.au„ ZuluftKamin 

20 hab"" r ablichervaise sankrachtan Hand 

20 habung das Zarstauba.s infolge ihra. SchwarKraft ausgeschia- 
dan ZerstSubungsgut zuruckgalaitat und gelangan nicht 

aus dar Varneblarhaube in den NabalaustrittsstutzL? 

25 G^'alib^H-H^r^"'""' ^-"-b-vorrichtung kann die 

v™ ^"ielung eines KompaKten 

verneblars dadurch radu.iert warden, daB dar AarosolsLom 

Art Labyrinth mit mindastans einar zusat.lichen AbriBkanta 

30 infolga dar S=h„erkraft, sondern auch durch ihren KontaKt an 
-nar derartigan Schikane infolga der a.leitung abgaschiedan 
und da™ Sa,™albahaltar wiadar zugefBhrt warden 

Bai axialsy^netrisohar Bauwaise des Zarstaubars kann in ein- 
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facher Welse ein zusatzlicher Einsatz zur Umlenkung des 
Aerosolstromes zwischen Behalter und Haube vorgesehen sein, 
wodurch man die angestrebte Verringerung der Bauhohe des 
koaxialen Zuluf tkamins erreicht- Der zusatzliche Einsatz 
kann von einem Bauteil mit einem zylindrischen Randf lansch 
und einem sich nach oben in den Verneblerraum etwa kegel- 
stumpfformig verjiingenden Wandteil gebildet sein, dessen 
Innenrand als AbriBkante ausgebildet ist. Dieser Einsatz 
kann durch entsprechende Gestaltung der miteinander in Ein- 
griff stehenden Rander des Behalters und der Haube zwischen 
diesen gehalten sein. 

Die beiden bei dieser Ausf iihrungsf orm geschaf fenen AbriBkan- 
ten fiir die Ausfilterung von zu groBen Aerosoltropf chen und 
zwar die AuBenkante des sich nach unten erstreckenden Preill- 
schirms und die Innenkante des genannten Einsatzes erlauben 
eine erhebliche Reduzierung der Bauhohe der erf indungsgema- 
Ben Zerstaubervorrichtung und ermoglichen so eine nahezu 
kugelige Gestaltung, die beispielsweise den Einsatz eines 
so geschaffenen Zerstauberkopf es in einen angepassten Hand- 
griff ermoglicht. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung zweier in der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungs- 
beispiele* 

Figur 1 ist ein Mittellangsschnitt durch eine erste 

Ausf iihrungsf orm der Zerstaubervorrichtung; 

Figur 2 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt des mitt- 

leren Teils der Vorrichtung von Fig. 1 ; 

Figur 3 ist ein Mittellangsschnitt durch eine zweite 

Ausf iihrungsf orm der Zerstaubervorrichtung. 
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Die in Fig. 1 gezeigte Zerstauoungsvorr ichtung be- 
steht iin wesentlichen aua Utiin z/lindriscnen Veraeo- 
lerunterteil 1 mit AnschluBstutzen 2 fur die Druck- 
gasleitung unu dem gey^nuoer dem AnscnluOstutzen 2 
angeordneten Tasthebel 3 mit einem Dichtungseinsatz 4 
2um Yerscniieden der Auslaiiof f nuny 6 im Zuleitungs- 
kanal 7. 

Der Tastheuei 3 kann vora Benutzer in einfacner Weise 
aus seiner in Fig. i gezeigten AuBerbetr iebsstellung 
unter Uberwindung der Kraft der Feder 8 mit dein Vor- 
derteil des Tasthebels 3 in Anlage zur Oberflache des 
Vernebiers gebracnt warden, wooei der Dichteinsatz 4 
sich auf die AuslaBoffnung 6 legt und so den Zulei- 
15 tungsKanal fur das DrucKgas aosperrt und Uieses durch 
die Ouerbohrung 9 in die zentrale Druckgasleitung 11 
des DusenKopres 10 umleicet. Der Tastneoel 3 dient 
zur Unterbrechung des Druckgasstromes in den Ausatem- 
Phasea des Benutzers, in denen Kein Aerosol erzeugt 
werden soil. Er kann jedoch auch fur den Dauerbetrieb 
des Innalationsgerates in Anlage am Genause fixiert 
werden, indem der Tasthebel mittels eines ihn in sei- 
nem hinteren Bereicn ubergreifenden kastenf ormigen 
Schiebers dadurch in seine Betriebsstellung ver- 
25 schwenkt wird, daa der Schieoer mittels zweier in 

seinen Seitenwandungen vorgesehener in den Zapfen 13 
gefunrter Langlocher uber den Tastnebel 3 geschooen 
wird. 



2U 



30 



In das Verneblerunterteil 1 ist in oekannter Weise 
unter Zwischenschaltung eines elastischen Dichtungs- 
ringes 14 der gleichfalls zylindrische iienaicer 15 
zur'Aufnahme des zu zerstaubenden Gutes 16 einge- 
scnrauot. Im Behalter 15 ist auch uie 2erstauberduse , 
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bestehend aus dem Dusenkopf 10 mit der zentralen 
Druckgasleitung 11 und den Deiden seitlicnen Arisaug- 
kanalen 17 und 18 fur das zu zerstaubende Gut 16 und 
dem Gasstromsteuer 19 untergeoracnt . Die zentrale 
Druckgasleitung 11 verjiingt sich gegen das obere Ende 
des Diisenkopfes zu und endet in der schmalen Diisen- 
bohrung 12, welche unterhalb des Gasstromsteuers 19 
aus dem Dusenkop£ ausmundet« 

Auf dem Behalter 15 ist die zylindrische Vernebler- 
haube 20 auf geschraubt • Die VerneblerhauDe 20 enthalt 
einen koaxialen Zuluftkamin 21, der sich bis dicht 
uber das Gasstromsteuer 19 in den Innenraum des Ver- 
neblers hineinerstreckt . Im oberen Teil ist an die 
Verneblerhaube 20 der Nebelaustr ittstutzen 22 ange- 
setzt, an den ein in der Zeichnung nicht dargestell- 
tes Mundstuck ansetzbar ist. 

Der Zuluftkamin 21 tragt an seinem unteren Ende einen 
zylindrischen Einsatz 23 mit einem Prallschirm 24. An 
diesem wird zumindest ein Teil der groBeren Partikel 
des an den Scnragf lachen des Gasstromsteuers 19 er- 
zeugten Aerosols zersplittert und so weiter zerklei- 
nert • 

Bei der vorbekannten Konstruktion gemaB DE-PS 1 147 
355 war man davon ausgegangen, daB bei entsprechender 
Dimensionierung des Durchmessers der Verneblerhaube 
bei vorgegebenem Uberdruck der Druckgasquelle die 
Innenwandung der Verneolerhaube als Prali- und auch 
Sammelf lache fCir zu groBe Tropfen des Aerosolstromes 
ausreicht. Entsprechende Messungen der lungengangigen 
Aerosolstrommenge mit radioaktiv markiertem zu zer- 
staubenden Gut haben ergeben, daB in erwunschter Wei- 
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se eine relativ groBe Menge Aerosol vom Benutzer 
der zeiteintieit eingeatmet wird und uau ein erheb- 
licher Anteil davon auch intrathorakal resorbiert 
wird (vgl. Zeitschrift der Stiftuny Wareatest ly83, 
Nr. b, S. 32 - 37) . 

Dieser intratncraKale Anteil uetragt in aem genarmten 
Vergleichstest fur das Par i-Therapiegerat beispiels- 
weise ca. 4U*, wanre..d er Dei Einsat;: der erfindangs- 
gemaeen Zerstaubervor richtung erstaunlicherweise 
nanezu verdoppait ist. 



Anhand von Fig. 2, die einen vergroiierten Uuerscnnitt 
des eigentlichen Zerstauberteils niit dem Prallschriin 
lb 24 darstexit, wird die WirKungsweise des neuen Zer- 
staubers im folgenden erlautert: 

An den in Fig. 2 nicbt daryesteilten Anschluustutssen 
2 Wird eine Druckgasquelle, z.B. ein Kompressor, dea- 
den erforderlicnen Uberdruck er^eugt (ca. 0,6 bar) 
angeschlossen. Das Druckgas steigt durch die zentrale 
Druckyasleitung 11 und die Dusenoonrung 12 bis zur 
Austrittsoffnung ira oasenkopf lo. uurch die VerjUn- 
gung der zentralen Dr uckgasleituny im ooeren Bereicn 
des Dusenkopfes 10 erhalt die Druckluft eine hohe 
Austrittsgeschwindigkeit. Beim Austritt der Luft aus 
der Dusenbohrung 12 wird durch die benachbarten An- 
saugkanale 17, 1« das Zerstauoanysguc 16 aus dein un- 
teren Teil des Behalters 15 nach oben gesaugt und an 
den scnraggesteilten Prallfiacnen des Gasstromsteuers 
19 zerkleinert und verteilt. Der iibliche Keilwinkel 
des Gasstromsteuers li) betrayt etwa 120% so. dab sicn 
beiderseitig zwischen der oberen Ebene des Dusen- 
kopfes 10 und der Verlangerung der Keilflachen des 
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Gasstromsteuers l^ je ein Aerosolf acher 25, 26 uber 
emeu WiuKeibereich von etwa 3U** nacii ooen ausoiidec. 
Die Ausbreitung dieser Aerosolf acher nach unten ist 
durcn die Oberflacne des Dusenkopfes 10 oeyrenzt. Der 

5 zylindrische Einsatz 23 mit dem Prallschirm 24 be- 

wirkt nun, dad ein Teil des Spriinyutes im i3ereicn der 
Aerosolfacher 25, 26 mit erheolicher kinetischer 
Energie auf die Innenwandung des Praliscnirines 24 
au£tri££t uhd dabei wenigstens groBere Tropfchen 

10 nocnmals zerkleinert warden. So ernalt man eine za- 
satzliche Aerosolmenge in dem gewiinschten Bereich 
zwischen 0,5 und 5,5 PartiKelgroi3e , die intratnora- 
kal aufgenommen werden kann. 

15 Durcn die Anordnung des zusatzlicnen Praiiscnirmes 24 
wird die wirksame Flache des Innenmantels der Verneb- 
lernaube 20 als Prallflacne fur die Aerosolf acner 25, 
26 zwar begrenzt, die intensivere Wechselwir kung zwi- 
scnen der Innenflache des Prallscnirms 24 und Uen Fa- 

20 chern kompensiert diesen Verlust aber nicht nur, son- 
dern scheint hier gerade den gewiinschten Effekt aus- 
zumachen. 

Der Prallscnirm 24 oewirKt eine Begrenzung ues Ring- 
25 spaltes zwischen der AuBenwandung des Zuluf tkamins 21 
und der Innenwandung der VerneolernauDe 2U; dadurcn 
werden bereits in diesem Bereich zu groBe Tropfchen 
an der Kante des Prallschi rmes 24 una an der Innen- 
wandung der Verneblerhaube abgeschieden und laufen in 
3U den Benalter 15 zum Zerstauoungsgut 16 zuruck.. 

Es versteht sich, daB anstelle des zylindr ischen Ein- 
satzes 23 mit Prallscnirm 24 auch der koaxiale Kamin 
21 an seinem Ende mit einem entsprechenden Prall- 
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scnirm 24 versenen sein kaiin. Die ilweitei iiyKeit nat 
jedoch den Vorteil, daB die beiden Teile beim Reini- 
gen des Cerates in eintacuer Wetse duseiucindergescno- 
ben werden konnen und sich so der Kamin 21 in einfa- 
cner Weise aus der Verneuiernaube 2U nacii obeu enc- 
fernen ISBt, 

Bei der AustUhrungsforin des Verneoj.ers nach den Figu- 
ren 1 und 2 erstreckt sich der Prallschirm 24 unter 
einem WiuKel von etwa 120» von der Manteifache des 
Kamins 21 nach auBen und zwar soweit, dafl sein AuBen- 
rand bei etwa zwei Drittei des freien Kreisringdurcn- 
messers von innen nach ausen zwischen dera koaxialen 
Kainin 21 und. der Verneblernaube 2U zu iieyea kornint. 

Eine zweite Ausf uhrungsf orw der firfindung ist in Fig. 
3 dargestellt. Dabei handelt es sich um die vergro- 
Berte Ansicht eines Zerstauoerkoptes , bei welcnem uer 
erfindungsgemaee Prallschirm 44 in ahnlicher Weise 
wie bei dein Ausfuhr ungsoeispiei nach den Figuren ± 
und 2 realisiert.ist; der Schirm ist im guerschnitt 
hier jedocn nicht kegeiig, sondern paraooiisch ausge- 
bildet. Der gezeigte Zerstauberkopf ist Teil eines an 
eine DrucKgasqueile anschiiessbareu Handgerates fur 
Inhalationszwecke, wobei der zugeh'orige den Zerstau- 
berkopf 3U uraschliessende Handgr iff nicht dargestellt 
ist. Der zerstauberkopf 30 wird uber den Anschlus- 
scutzen 31 an eine Druckgasquelle angeschlossen . Die 
Druckgaszufuhr kann durch ein in der Zeichnung nicht 
dargestelites separat autbringoares Unterbrecnerven- 
til geregelt werden. Beim Austritt des Druckgases aus 
der zentraien Dr uckgasieitung 32 im Dusenkopf 33 wird 
von den benachbarten Ansaugkanalen 34, 35 das Zer- 
stauDungsgut 16 aus dem Benalter 36 aacn oben gesaugt 
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und am Lut* tstroinsteuer 37 zerKleinert . Die DrucKgas- 
leitung weist in ihrem oberen Teil gleichfalls eine 
verjungte scnmaie Diisenoonrung zur Beschieunigung des 
Druckgases auf. Aufgrund der hohen Austr ittsgeschwin- 
5 digkeit entstent in diesein Bereicn ein UnterdrucKr 
der dafiir sorgt, daB in gleicher Weise wie beim 
ersten Ausfunrunysbeispiel iioer den Koaxiaien Kainin 
38 Zuluft angesaugt wird/ so daB sich im Aerosolaus- 
tr ittsstutzen 33 die gewunschte Luftinenge einstellt. 

10 

Die WirKungsweise des Zerstaubers geinaB Fig. 3 ist 
ahnlich wie die gemaB den Figuren 1 und 2: nach der 
AusDiidung des Aerosols am Gasstromsteuer 37 gelangt 
ein Teil der Aerosolpartikel der Facher 27, 28 an die 

15 Innenseite des Praliscnirmes 44, der am Ende des <^ > 

zylindrischen Einsatzes 43 ausgebildet ist und wird 
dadurcli nocii weiter zerKieinert. GroBere Teilchen i 
tropfen von der Kante 40 des Prallschirms 44 ab und 
gelangen so wieder zum Zerstauoungsgut 16 im Behalter ^ 

20 36 zur lick . ' X 



Die Wirkung des reiativ honen Hingkamins in der Ver- 
neblerhaube 20 um den koaxiaien Kamin 21 bei der 
ersten Ausf uhrungsf orm wird bei der Variante gemaB 

25 Fig. 3 korapensiert durch eine Art Labyr inthf uhrung 

des Aerosolstromes ois zuin Austrittsstutzen 39, wooei 
dieser neben der bereits genannten Kante 40 noch eine 
weitere Kante 41 eines im Behalter 36 angeordneten 
Einsatzes 42 umstromen muB. Dabei werden weitere grb- 

30 Bere FartiKel aus dem Aerosolstrom ausgef iltert , die 
an der Innenwandung des Einsatzes 42 entlang wieder 
in den Benalter 36 zurucKlauf en. Das so von zu groBen 
Partikeln gef ilter te Aerosol verlaBt den Zerstauber- 
kopf durcn den Austrittsstutzen 39 und entnalt 
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gleichfalls einen hohen Anteil von lungengangigem 
Aerosol. 



Die kugelige Konfiguracion yemaB Fiy. 3 nat gegenUoer 
dem in Fig. l gezeigten den Vorteil einer geringen 
Baunone. Der zerstauberKopf last sicn daner in ein- 
facher Weise, wie bereits eingangs erwahnt, in einem 
Handgriff unceroringen. 



Der Einsatz 42 ist von einem axiaisymmetr ischen Bau- 
teil mit einem zylindrischen Randflansch 46 und einem 
sicn nach oDen in den Verrietolerraui.i kegeistumpf f ormig 
verjungenden Wandteil 47 gebildet, dessen Rand unter 
AusDildung der zweiten Kante 41 soweit nach innen ge- 
zogen ist, daS im zusammengebauten Zustand nur noch 
ein relativ scmnaler Rinyrauin zwiscnen Uer AuBenwan- 
dung des Kamins 38 und der Kante 41 verbleibt, so daB 
grosere Trbpfcnen im Bereich der Kante 41 aogescnie- 
den werden und in der beschriebenen Weise wieder in 
den Benalter 36 zurucklauf en. Dauei besitzt der Ein- 
satz 42 zweckmaBigerweise eine nach auBen vorsprin- 
gende Lippe 4« zwischen dem Randf lanscn 4b und uem 
Wandteil 47. Diese Lippe dient zur Fixierung des Ein- 
satzes 42 an einem entsprechend ausgebiideten Rand 
25 des Behalters 36, so daB beim Zusammenbau der Zer- 

staubervorrichtung, d.h. beim Aufsetzen der Haube 45 
auf den Behalter 36 der Einsatz 42 automatisch zwi- 
schen diese beiden Telle geKlemrat und in dieser Lage 
fixiert ist. 



Die Austrittsstutzen 22 bzw. 3y fur das Aerosol sind 
so gestaltet, daB verschiedene Aufsatze fur spezielle 
Inhalationen aufscecKbar sind. 
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Als Material fiir samtliche Teile des Verneblers kommt 
ein geeigneter spritzf ahiger Kunststoff bekannter Art 
zum Einsatz. 



-•13 - 



10 



15 



20 



30 



0170715 



Patentanspruche: 



1. Vorricucung zum Zerstauben, Verteiien und Ver- 
mischen von flussigen und pulverformigen Stoffen 
mitteis eines DrucKgasstroines, insoesondere fiir die 
Erzeugung von Aerosolen fur Inhalationszwecke, De- 
stenend aus einem Benalter fur das Zerstaubungsgut 
und elner auf dem Behalter aufsetzbaren Vernebler- 
haube und init einem koaxialen Kamin fur den Eintritt 
von zuluft in der Zerstaubungsraum, bei welcher das 
aus einem zentral iin Behalter angeordneten DusenKopf 
austretende gasformige Druckmlttel das Zerstaubungs- 
gut aus der Duse benachoarten Ansaugkanalen ansaugt 
und bei welcher gegeniiber der Dusenmundung im Aus- 
trittskegel des Druckgases ein Gasstroinsteuer vorge- 
sehen ist, welches auf seiner der Dusenoffnung ge- 
genuoerliegenden Seite keilformig ausgebiidet ist 
und welches nahe der Mundungsebene der Dusenoffnung 
fur das Druckmittei llegt, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB ein zylindrischer Einsatz (23) 
mit einem sich nach auBen und abwarts in den Verneb- 
lerraum erstreckenden Prallschirm (24) am unteren 
Ende des Zuiuf tkaiains (21) angeordnet ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB sich der Prallschirm 

25 kegelig nach auBen erstreckt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 



k e n n 2 e i c h n e t, daB sich der Prallschirm 
(24) unter einem Winkel von 120° gegeniiber der Man- 
telflache des Zuluftkamins (21) nach auBen erstreckt. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeiclinet , dafi der Prallschirn 
gloclcenf Srmig bzw. kugelig rotationssymmetrisch 
ausgebildet ist, 

5. VorricTfxtung nach Ansprucln 4, daduircli g e ^ 
kennze iclinet , dafi die Mantelflache des 
Prallscliirnis parabolisch geformt ist. 

6* Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die untere Abrifikante des Prall- 
schirms (24) ineinem kleinen Winkel gegen{i3:Er der Mantel- 
flache des Zulu£tkamins nach au6en verlaLuft. 

?• Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , dafi sich der 
Prallschirm (24) tiber etwa zwei Drittel des freien 
Ringquerschnittes vom Rand des Zulunftkamins (21) 
nach auBen in Richtung auf die Wandung der Verneb- 
lerhaube ( 20 ) erstreckt . 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 , 
dadurch gekennzeichnet , dafi zur Ver- 
ringerung der Bauhohe des koaxialen Zuluf tkamins ein 
zusatzlicher Bausatz (42) zur Umlenkung des Aerosolstro- 
mes eingebaut ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e - 
kennze ichnet , dafi der zusStzliche Ein- 
satz (42) von einem axialsymmetrischen Bauteil mit 
einem zylindrischen Randflansch (46) und einem sich 
nach oben in den Verneblerraum etwa kegelstumpf f 6r- 
mig verjUngenden Wandteil (47) gebildet ist, dessen 
Rand unter Ausbildung einer Kants (41) nach innen ge- 
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:=ogen ist und daB zwischen Randflansch (46) und 
Wandteil (47) eine nach auBen vorspringende Lippe 
(48) zur Fixierung des Einsatzes an eine. entspre- 
chend^ausgebildeten Rand des BehMlters (36) vorgese- 

10. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 9 da- 
R^nrd' ' ' ^ ^ " ^ ^ ^ - ^ » « - ' a„ f.eien 

Rand des Prallschir.es (44) eine Kante (40) ausge- 
bildet xst, dafl an. Innenrand des Einsatzes (42) eine 
wextere Kante (41) ausgebildet ist und daB an der 
Innenwandung der Haube (45) eine Tropfkante (49) an- 
geformt ist, die zusammen mit den Kanten (40, 41) 
wirkt, indem an den so gebildeten Umlenkstellen fUr 
den Aerosolstrop. groBere Tropfcben aus diese. abge- 
sondert und in das ZerstHubungsgut (16) i„ BehSlLr 
(36) ruckgefUhrt werden. 




BNSOOCID: <EP 0170715A1 J_> 



3/3 



017071S 



FIG. 3 
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